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El lenguaje y las matematicas: aprendizajes simultaneos en estudiantes sordos
de primer ciclo escolar
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Lady Astrid Hernandez**

Resumen

Explorar la posibilidad del uso de nuevos materiales para la ensefianza de la aritmética y geometria con
estudiantes de primer grado de educacion bésica en poblacion sorda, hace evidente la relacion que existe
entre el lenguaje y las matematicas en la realizacion del proyecto de Investigacion Desarrollo de
competencia comunicativa en matemdticas en estudiantes sordos’', a partir de los siguientes aspectos: La
condicion de aprendizaje de una persona sorda exige un contexto bilingiie, la lengua de sefias no fue
considerada como lengua en el a&mbito escolar, los conceptos matematicos requieren de dos lenguas y las
nuevas representaciones que estas posibilitan, las adecuaciones didacticas en pro de la simultaneidad de
saberes donde intervienen las propuestas pedagdgicas, la adecuacion de materiales y la indagacion del uso
dado a la palabra material. Estos aspectos se desarrollaran en profundidad durante el presente articulo.
Descriptores o palabras clave: Persona sorda, desarrollo de lenguaje, competencias comunicativas,
educacién matemadtica, lenguaje matematico.

Abstract

Explore the possibility of using new materials for the teaching of arithmetic and geometry with students
from first grade of basic education in deaf population, makes clear the relationship between language and
mathematics in the project development research competition communication in mathematics in deaf
students from the following: The condition of learning of a deaf person requires a bilingual context, sign
language was not considered in the school language, math concepts require two language sand new
representations that they make possible, didactic adaptations towards simultaneity of knowledge shared
between the educational proposals, the adequacy of the investigation materials and the use to the word
material. These aspects are developed in depth in this paper.

Descriptors or keywords: deaf, language development, communication
education, mathematical language.

skills, mathematics

Problema

Un aspecto problematico identificado en el
proyecto Desarrollo de competencia comunicativa
en matematicas en estudiantes sordos, en relacion
con la educacion de dicha poblacion es “la baja
calidad de educacion que reciben los sordos en
todos los niveles de escolaridad” (Ver del
documento del proyecto, pag. 3,4), de acuerdo a
los autores que cita la investigacion: Skliar (1995)
Ramirez y Castafieda (2003) y otros, la educaciéon
de los sordos se ha enmarcado en un contexto de
educacion especial y no como educacion formal,
puesto que la idea que se tiene del sujeto sordo es la
de wun discapacitado lo cual ha cambiado
recientemente de acuerdo al discurso de diversidad
social-cultural; pero aun asi de acuerdo a los
estudios realizados por el DANE (2005) se revela
que el 88.7% de la poblacion de sordos encuestados
no asisten a la escuela. Ademas segin las
investigaciones internacionales Marchesi (1987),
Allen (1986) Asencio (1989) y Lewis (1996) dan
cuenta que los nifios sordos no llegan a alcanzar
niveles de lectura competente; debido a las
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dificultades de origen lingiiistico, segin Augusto,
Adrian, Alegria, y Martinez (2002).

La reflexion sobre este aspecto despierta un
interés por parte de estudiantes de la Licenciatura
en Educacion Basica con Enfasis en Matematicas y
de Humanidades y Lengua Castellana, quienes
realizaron un analisis desde cada una de sus areas
de conocimiento, cuyo objetivo fue evidenciar la
importancia de la situacion lingiiistica de los
estudiantes sordos para la construccion de
nociones matemdticas y asi contribuir en su
educacion.

En este proceso de investigacion, se

identificaron diversos factores que afectan el
desarrollo académico de los estudiantes sordos,
estos fueron.
. La mutable concepcion de la persona sorda:
Teniendo en cuenta que las practicas y politicas
educativas responden a la mirada sobre el
estudiante y sus necesidades, se hace necesario
comprender las concepciones que se tiene sobre la
persona sorda y su comunidad, ya que estas
determinan las posturas pedagogicas propuestas
para su atencion.
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. La dificultad del desarrollo de conocimiento
matematico debido a: Bajo dominio lingliistico de
los estudiantes, tanto en su primera lengua, Lengua
de Sefias Colombiana — LSC — como el Castellano
Escrito, cuestion que afecta la practica pedagogica.
. La poca evidencia de sistematizacion de
estudios, investigaciones y experiencias
pedagogicas con esta poblacion en campos
especificos como la didactica del lenguaje y la
didactica de las matemdticas.

Metodologia

Se tiene en cuenta la estructura metodologica
general que ofrece el proyecto de investigacion que
es de corte cualitativo con cuatro fases:

1. Anadlisis preliminar.

2. Concepciodn y analisis de situaciones didacticas
3. Experimentacion.

4.  Analisis posteriori y evaluacion.

Para el desarrollo de investigacion fue
necesario en primera instancia, la recoleccion de
datos, a partir de la realizacion de etnografias,
observacion y recoleccion de documentos, en
cuatro instituciones muestra con atencion a
estudiantes sordos’, que posteriormente fueron
sometido a un analisis, para lo cual se hizo uso de
técnicas de categorizacion  (planteamiento de
rejillas), logrando un analisis documental a partir de
diversas fuentes (universidades, textos de politica
educativa) y un proceso de sistematizacion
(unidades que respondieron a textos, politicas,
analisis de contenido, estructuras curriculares y
analisis de frecuencia).

La recoleccion de datos se hizo a partir de
grabaciones de video de diferentes sesiones de clase
realizadas en cuatro instituciones educativas con
atencion a personas sordas. Dichas sesiones se
llevaron a cabo en Lengua de Sefias Colombiana
(LSC), por lo tanto se hizo necesario realizar un
proceso de interpretacion en audio para hacer
accequible este material. Adicional a ello, se realizd
un paralelo teniendo en cuenta que las sesiones
fueron grabadas por dos camaras, respondiendo a la
naturaleza visual del codigo, es decir se grabaron
por separado las intervenciones del docente y de los
estudiantes.

Durante el proceso de observacion también
fue necesaria la elaboracion de protocolos que
contienen los apuntes de cada investigador durante
las sesiones, y la recoleccion de artefactos que
evidencian las dinamicas de las respectivas sesiones
desde los estudiantes. La realizacion de entrevistas,
fue un factor importante, ya que dio muestra de las
diferentes concepciones que se tienen del sordo, de
su relacion con el sistema educativo actual y las
necesidades manifiestas por la comunidad

educativa frente a su proceso, en especial lo
relacionado con el uso de materiales didacticos que
potencian el desarrollo de las diferentes nociones
matematicas.

Para el desarrollo del proyecto también se
hace indispensable un bagaje frente a las posturas
teoricas en relacion con la educacién, lengua y
vision sociocultural de personas sordas; tarea para
la cual se hace indispensable la bisqueda de unos
fundamentos, realizando un proceso de seleccion de
bibliografia. Esta busqueda documental tiene en
cuanta las tendencias, el tipo de documento, la
calidad de la fuente, las posibilidades propias del
proyecto, accesibilidad de editoriales, para asi
garantizar los datos y la informacion obtenida.
Realizados los anteriores procesos se continud con
el analisis de contenido de la informacion por
medio de la creacion de rejillas que evidenciaron
las tendencias en cuanto a la concepcion de las
personas sordas, las politicas y practicas educativas
frente a la educacion de lenguaje y matematicas en
esta poblacion.  Dicho analisis de contenido
comprende la agrupacion de los documentos por
analizar, en relacion con su contenido. En esta
medida se realiza un andlisis macroestructural a
aquellos  documentos que evidencian las
generalidades acerca de la persona sorda y su
educacion; mientras que los documentos que
posibilitan el andlisis aspectos especificos como la
ensenanza del castellano escrito o de una nocion
matematica, corresponden al campo
microestructural. Realizada esta clasificacion se
procede a identificar las categorias de interés como
las nociones para referirse al sordo, significaciones
de la escritura, entre otras; ademas de realizar una
rejilla que permita poner de manifiesto la
frecuencia de cada termino y las posibles relaciones
de estas dentro de los documentos.

Las concepciones y significados que arroja el
analisis de los documentos oficiales e
institucionales seran confrontadas con lo que ponen
de manifiesto los miembros de las comunidades
educativas y las practicas educativas llevadas a
cabo en estas, con el fin de dar una mirada mas real
del sistema educativo actual en relacion con las
personas sordas.

De igual manera, se establecieron propuestas
pedagdgicas llevadas a cabo en las aulas muestra,
esta intervencion no solo requirié el bagaje tedrico
realizado frente a los procesos de ensefianza
aprendizaje de la lengua castellana y las
matematicas, sino que también tuvo en cuenta, los
primeros datos arrojados en el andlisis de los
registros anteriores.

Ademads, se realizd una indagacion de
investigaciones que se han hecho sobre Ia
ensefianza de las matematicas en estudiantes sordos
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en Bogotéd en contexto universidades de formacion
para profesores de licenciaturas en educacion
basica con énfasis en matematicas o licenciaturas
en matematicas, empledndose como metodologia
para este estudio el estado de arte, donde el periodo
seleccionado para la revision de documentos fue
entre los afios 2000-2008 puesto que la Lengua de
Sefias Colombiana LSC es resiente para el Sistema
Educativo Colombiano, al ser reconocida como
lengua en la ley 324 de 1996, es decir, se dio un
periodo de cuatro afios para que la lengua de sefias
fuera aceptada y su implementacion se diera en los
colegios, al considerarse la  organizacion
institucional para poner en cumplimiento la ley. En
este proceso resulta importante conocer cuales
universidades o instituciones de la ciudad de
Bogota ofertan programas activos en el campo
matematico, y ademas cuente con egresados de
estos programas. Puesto que, estas instituciones
hacen parte del sistema educativo y también han
estado en el proceso de aceptacion de la LSC.

Asi mismo, fue necesario indagar acerca de
los materiales didacticos que ofrece el mercado
para la ensefianza de las matematicas en niveles
iniciales, ya que es en ese contexto en el que esta
enmarcada la actual labor investigativa; este
proceso busca conocer y comprender la manera
como conciben los disefiadores, u fabricantes los
diferentes materiales. La investigacion avanzo al
indagar en diferentes lugares donde se ofrecen
materiales para la ensefianza de las matematicas;
donde los criterios de seleccion de las empresas era
que produjeran materiales y articularan actividades
de formacidn, encontrando en la ciudad de Bogota
una sola empresa. Se plante6 una entrevista para el
gerente de la empresa.

Teniendo en cuenta que se hace un uso
constante de la palabra material, resulta
significativo conocer las distintas concepciones
para dicha palabra que tienen no solo los
productores sino también los estudiantes de las
licenciaturas en matematicas, por lo tanto, se
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plantea una nueva busqueda respecto a consultar el
uso que en las practicas docentes intensivas de la
Licenciatura en Educaciéon Basica con Enfasis en
Matematicas® se les da al material, por lo tanto se
plantea una nueva propuesta de rejilla que se
encuentra en proceso de construccion.

Resultados

La identificacion de la baja calidad de
educacion que reciben los sordos en todos los
niveles de escolaridad, en relacion a los oyentes,
posibilitan la reflexion en torno a la relacion que
existe entre el lenguaje y las matematicas, puesto
que el lenguaje es un conocimiento a priori para
adquirir cualquier tipo de saber, asi mismo se debe
considerar la situacion lingiiistica de la comunidad
sorda en Bogota, pues ellos hacen uso de la Lengua
de Sefias Colombiana (LSC) y del Castellano
Escrito.

A continuacion se dan a conocer cada uno de
los aspectos del lenguaje y las matematicas que
intervienen en la educacion de los nifios sordos:

. icié izaj u
1 La condicion de aprendizaje de una
persona sorda exige un contexto bilingiie:

Se refiere, al aprendizaje del castellano
escrito que no hace parte de la lengua natural de la
persona sorda, y el aprendizaje de la Lengua de
Senas Colombiana (LSC).

El proceso de estos dos aprendizajes,
conocido como proceso de bilingliismo llegan a ser
complejos para las personas sordas debido a que la
LSC no era considerada como lengua dentro del
ambito escolar o académico, lo cual esta
determinado por las concepciones sobre la persona
sorda, en los estudios realizados a algunos
documentos se encontr6 que al sordo se le
consideraba, como una persona con necesidades
educativas especiales, limitado auditivo, entre otras.
Que se pueden observar en la tabla 1.
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Tabla 1 La mutable concepcion de la persona sorda

Campos de enunclacidn

Usos o significedos que circulan

Ubicacion textual

Condicidn fisica,
fisoldgica, cognitva de
algunas personas,
estudiantes.

Carecer de algon drgano o sentido

NeeMen: & 7, & 11, 14, 18, 19.

Asociado con dicapacided.

Meahlan: 5.

situacidn resultado de entarno y
caracteristicas imdividusles.

MeeMen: 11, 11, 20

Tema politica educativa

Estrategias Relacidn con cobérlura,
calidad, pertinencia y equidad educativa.

MNeahMen: 7,12, 11.

Definicidn de un Programa (servicio,

MeeMen: 3,6, 6,7, 7, 8,13, 13, 16, 17, 29.

. CTSEDL: 4.
atencion] educativo, CTSEDT: T
Enrelacidn com poblacidn con exigencias MeeMen: 7, 8, 3.
educativas CTSEDN: 6, 41.

Proyecto educative y pedagdgico
{instituconal)

NeeMen: 7, 8, 22,

filosdfice en las
paoliticas educativas,

] j MeeMen: 11,
Respuesta educative CTSEDA: 6, 15
Pronunciamiento Relacion con formacicn integral del serd, Neehden; 10

En refacidn con lgualdad
Relacan con dergchos humanos de
grupos soclales especificos

Meehan: 13, 13,

MesMen: 12,12, 13

Politica Publica,

MeeMen: 14, 14, 18, 19,

Exigencia comunicativa

Cormo madelo social

Meehden: @, 11

En relacidn con accesibilidad

Relacion con estralegias comunicalivas

MeeMen: 12, 12, 14
CTSEDL: 45

{alternativa

aumentatival

NesMen: 23, 24

Cada una de las anteriores concepciones van
a determinar una postura frente al sujeto, respecto a
cualquier tipo de accion educativa (politica
educativa).

2. La lengua de sefias no fue considerada
como lengua en el Ambito escolar.

La Lengua de Sefias Colombiana LSC es
resiente para el Sistema Educativo Colombiano, al
ser reconocida como lengua en la ley 324 de 1996.

El tardio reconocimiento de la LS también
sucedié en paises diferentes a Colombia, como
ejemplo, se tiene el caso de Espafia donde el
matemdtico John Wallis (1616-1703), quién
propuso la representacion del simbolo que designa
el infinito, quiso desarrollar conocimientos
matematicos con los sordos a partir de la oralidad, y
no logrd los objetivos propuestos, por lo tanto hizo
uso del lenguaje de sefas propuesto por Juan Pablo
Bonet, este trabajo no se concluyo, como otros
trabajos debido a la no consideracion de la lengua
de sefias como lengua.

Evocando que la LSC fue reconocida a partir
de 1996, de la indagacion realizada respecto a las
investigaciones que se han hecho sobre la
ensefianza de las matematicas en estudiantes sordos
en Bogota en contexto universidades de formacion
para profesores de licenciaturas en educacion
basica con énfasis en matematicas o licenciaturas
en matematicas, se obtiene que existen cuatro
universidades que ofrecen la licenciatura en
matematicas y tres universidades que ofrecen el
programa de licenciatura en educacion basica con
énfasis en matematicas, seguidamente se procedio a
revisar los distintos trabajos de grado de las siete
universidades para encontrar trabajos relacionados
con personas sordas, puesto que la informacion se
decant6 al considerarse Unicamente los programas
de las licenciaturas en Matematicas se evidencio
que en el campo de la geometria no se encontro
ninglin trabajo realizado con esta poblacion, sin
embargo respecto a las matematicas
especificamente en lo concerniente a la aritmética
en la universidad Distrital Francisco Jos¢ de Caldas
se encontraron dos trabajos.
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En este proceso, la primera imagen de la
figura 1, la sefia ayuda al estudiante en el
reconocimiento e identificacion del valor posicional

de los numeros, proceso que puede irse
complejizando.
4. Las adecuaciones didacticas en pro de la

simultaneidad de saberes:

Propuestas  Pedagégicas. Las  propuestas
pedagogicas disefiadas para la poblacién sorda
responden a unas concepciones de la persona sorda
y su condicion.

El nifio oyente ingresa al aula con un
lenguaje que ha adquirido de manera natural, pero
la situacion del estudiante sordo es diferente, pues
con el sordo se requiere trabajar en simultaneo los
dos saberes y/o conocimientos. Es decir, en el aula

es posible que el estudiante sordo posiblemente
llegue sin una lengua y se debe ir trabajando en el
desarrollo de esta y el conocimiento matematico u
otra ciencia, generando y aplicando propuestas de
actividades que serian las mas convenientes para
esta poblacion.

Asi pues, reconocer las implicaciones del
lenguaje para lograr comprension de los objetos
matematicos resulta importante puesto que, se
identifican las principales causales que se deben
tratar o tener en cuenta, en el momento de querer
desarrollar una nocion matematica en el estudiante.
En el caso de los nifios sordos se hace evidente la
complejidad de desarrollar procesos cognitivos a
causa de la tardia adquisicion de la lengua y su
poco dominio, al igual que la dificultad para
adquirir una segunda lengua como lo es el
castellano escrito.

Figura 2. Algunas Propuestas llevadas al aula

— Adecuacion de materiales

Asi  mismo dentro del proceso de
investigacion del  proyecto  desarrollo  de
competencia comunicativa en estudiantes sordos,
fue necesario indagar acerca de los materiales
didacticos que ofrece el mercado para la ensefianza
de las matematicas en niveles iniciales, ya que es en
ese contexto en el que estd enmarcada la actual
labor investigativa; este proceso busca conocer y
comprender la manera como conciben los
disefiadores, u fabricantes los diferentes materiales.

La investigacion avanzo al indagar en diferentes
lugares donde se ofrecen materiales para la
enseflanza de las matematicas; donde los criterios
de seleccion de las empresas era que produjeran
materiales y articularan actividades de formacion,
encontrando en la ciudad de Bogota una sola
empresa. Se plante6é una entrevista para el gerente
de la empresa donde sobresalieron tres campos, el
disefio de instrumentos, usos instrumentos, y
procesos matematicos. Los materiales ofrecido por
la empresa a quien se le hizo la entrevista, debid
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tener algunas modificaciones puesto que se debia
consideran la poblacion, algunos de los cambios

asssbe. ) |\laterial original.

fueron respecto al tamafio, los colores y la
resistencia del material.

Figura 3. Evidencia de cambios realizados a algunos materiales didacticos

— Indagacion del uso dado a la
palabra material.

En el sentido resulta importante conocer las
distintas concepciones de la palabra material que
tienen no solo los productores sino también los
estudiantes de las licenciaturas en matematicas por
lo tanto, se Identifico el uso de la palabra material
en informes de practica intensiva del periodo
comprendido entre los afios 1999-2009 de la
universidad Distrital en el proyecto de Licenciatura
en Educacion Basica con Enfasis en Matematicas,
el total de unidades didacticas consultadas fue de

diez, y la cantidad de veces en el cual se uso esta
palabra vario en cada unidad de tres a ciento quince
veces de acuerdo a las categorias propuestas en la
rejilla, generando preocupacion en el sentido que
los materiales son a través de la manipulacion son
uno de los medios por el cual los estudiantes
desarrollan algunas nociones matematicas, sobre
todo cuando se encuentran en los grados iniciales.

Tabla 3 Uso de la palabra material en las unidades
didacticas

12 Orden [ 22 Orden | 32 Orden | 42 Orden o mas | Parrafo | N?repeticion
A 2 3 5
B ] ]
C 2 2
D 1 19 20
£ 35 37
F 2 2 95 115
G 10 11
H 2 2
| 9
J 1 2 3
- Total 2 6 3 182 212

Y en consecuencia se reconoce la Lengua de
Sefias Colombiana LSC como una lengua natural la
cual se puede difundir en espacios y
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contextos sociales diferentes a las instituciones
educativas
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Reflexion

Reconocer las implicaciones del lenguaje
para lograr comprension de los objetos matematicos
resulta importante puesto que, se identifican las
principales causales que se deben tratar o tener en
cuenta, en el momento de querer desarrollar una
nocion matemadtica en el estudiante. En el caso de
los nifios sordos se hace evidente la complejidad de
desarrollar procesos cognitivos a causa de la tardia
adquisicion de la lengua y su poco dominio, al igual
que la dificultad para adquirir una segunda lengua
como lo es el castellano escrito, sumandole a esto
se identifico la carencia de formacion docente para
el desarrollo de nociones matematicas.

Otro de los factores relevantes que se han
hecho evidentes en el transcurso de Ila
investigacion, es el reconocimiento de la persona
sorda como sujeto que requiere una atencion
educativa especial y como ciudadano requiere de
unas politicas, condiciones y derechos que le
permitan acceder de la forma mas pertinente al
sistema educativo colombiano. A pesar de este gran
paso aun en Colombia son insuficientes las
acciones en pro de la mejora de su situacion
educativa y se reconoce como fendomeno la carencia
de un método, enfoque o estrategias pedagdgicas
establecidas para la comunidad sorda, dando como
resultado en las aulas un collage de posibles formas
y modalidades de ensefianza para estos estudiantes.

Notas:

Proyecto Investigacion Colciencias. 2007

INSOR, ICAL, Colegio Filadelfia e IED Republica
Dominicana.

3 Proyecto Curricular de la Facultad de Ciencias y
Educacion de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas. Bogota-Colombia
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